Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Einfuhrung

Mit Ihrem Pro-Master haben Sie ein professionelles Motortestgerét und ein hochwertiges Ladegerét
erworben. Das Gerdt ist in moderner Technologie ausgefthrt und bietet dadurch hochste
Genauigkeit. Der Pro-Master ist daher gleichermalen fur den Hobby Einsatz wie auch fir Industrie
Anwendungen geeignet.

Die Eigenschaften der Motortestfunktion sind:

Messung der Motorkennlinie nach dem Schwungscheibenprinzip
Elektronisch geregelte Akkusimulation fir hdchste Wiederhol genauigkeit
Standalone Betrieb mit Anzeige der Motordaten auf dem Display
Datenausdruck auf Protokolldrucker ohne PC mdglich (optional)
PC-Schnittstelle fir Datentibertragung zum Personal Computer
PC-Software fur MS-DOS, Windows 3.xx und Windows 95
Auswertemdglichkeiten am Computer durch Grafiken und Tabellen

Die Eigenschaften der Ladefunktion sind:
Akkuladefunktion mit Temperatur und Delta-Peak Abschaltung
Linear und Linear-Flex Lademethode

Ladestrom 0-10 Ampere digital einstellbar
5 Speicherplétze fur unterschiedliche Ladeprogramme

Lieferumfang:

Der Pro-Master wird mit den nachstehend aufgefiihrten Einzelteilen geliefert:

Transportkoffer

Pro-Master Haupteinheit

Motorhalterung

Schwungscheibe

I nbusschl Uissel

Motorkabel (rot/schwarz) mit Lotanschiuf
Schnittstellenkabel fur PC

Diskette mit PC Software MS-DOS
Bedienungsanleitung

SSSNSSNSNANANS

Zubehor:

R$409 Blebatterie 12 Volt 17 Ah Panasonic LC-RC1217PG
RS114 Temperaturfihlerkabel mit Clipsbefestigung

RS512 Ladekabel (rot/schwarz) mit Batterieklemmen
HP82240B Hewlett Packard Infrarotdrucker
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Sicherheatshinwel se:

Die Verwendung dieses Geréatesist nicht fir Kinder unter 14 Jahren geeignet.

Die Motoraufnahmeeinheit muld auf eine rutschfeste Unterlage aul3erhalb der
Reichweite von Kleinkindern aufgestellt werden.

Die Schwungscheibe mul3 mittels der Inbusschraube fest an der Motorachse
befestigt wer den.

Die Sicher heitsabdeckung fiur die Schwungscheibe muld3 an dem Sicherungsklotz
der Motoraufnahmeeinheit mittels der Randelschraube befestigt werden. Siehe
M ontageskizze auf Seite7.

Wahrend des Mefl3vorganges mul ein Sicher heitsabstand von mindestens 50 cm
zu der M otoraufnahmeeinheit eingehalten werden.

Es ist stets darauf zu achten, dal3 sich keine Kabel oder sonstige beweglichen
Tellein der Nahe der rotierenden Scheibe befinden.
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Pro-Master Bedienungsanleitung

I nbetriebnahme:

Fur die Verwendung der Motortestfunktion benétigen Sie eine Bleibatterie mit 12 Volt und einer
Kapazitdt von mindestens 17 Ah und maximal 40 Ah, wir empfehlen eine Panasonic Bleibatterie der
Type LC-RC1217PG. Autobatterien mit hoherer Kapazitét und geringen Innenwiderstand sind
ungeeignet. Damit wird die Verlustleistung am Pro-Master erhoht und eine Messung von Motoren
mit niedrigen Windungsanzahl nicht moglich.

Fur die Akkuladefunktion kann auch ein stabilisiertes Netzteil mit 5-10 Ampere verwendet werden.
Der Anschlu an die Versorgungsspannung erfolgt mit den Batterieklemmen der Pro-Master
Haupteinheit.

Im Pro-Master kénnen die voreingestellten Parameter wie Simulationsspannung verandert werden,
eine Ruckstellung dieser Werte auf die Werkeinstellung wird durch Betétigen der [START]-Taste
bei gleichzeitigem Anschlufd an die Spannungsversorgung durchgefihrt.

Pro-M aster Bedienung:

Tastenbeschreibung:

[Mode] Auswahltaste

[Start]  Aktivierungstaste

[+] Anderungstaste

[-1 Anderungstaste

Tastenfunktion bei Auswahl einer Funktion (Menu):

Mit der [Mode]-Taste kann eine Funktion ausgewahlt werden.

Durch Betétigen der [ Start]-Taste wird die ausgewahlte Funktion aktiviert.

Tastenfunktion bei Einstellung von Werten:

Mit der [Mode] Taste kann ein Wert ausgewahlt werden, ein kleiner Balken unter dem Wert
signalisiert den gerade ausgewdahlten Parameter.

Mit den [+]- und [ -]-Tasten kann der ausgewahlte Wert verandert werden.

Durch Betdtigen der [Start]-Taste werden die gednderten Werte abgespeichert und die
Einstellung beendet.
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Auswahl einer Funktion:

1. Der Motortester:

-- Main Menu --
1:Motor Check

Durch die Auswahl dieser Funktion kdnnen Sie unabhéngig von einem Persona-Computer einen
Motortest durchfhren. Die Motordaten werden auf dem Display des Pro-Master angezeigt. Durch
Betétigung der [Start] Taste wird die Motortestfunktion aktiviert. Mit der [Mode] Taste kann
eine andere Funktion ausgewahlt werden.

2. Die Ladefunktion:

-- Main Menu --
2:Charge Battery

Mit dieser Funktion wird das Akkuladeprogramm des Pro-Master aufgerufen. Damit konnen Akkus
mit Stromen von 0-10 Ampere geladen werden. Durch Betétigen der [Start] Taste wird die
Ladefunktion aktiviert. Mit der [Mode] Taste kann eine andere Funktion ausgewahlt werden.

3. Die Grundeinstellung des Pro-Master:

-- Main Menu --
3:Setup Master

Damit kénnen Sie den Kontrast der Multifunktionsanzeige (LCD-Display) und den Begruf3ungstext
einstellen. Durch Betétigen der [Start] Taste wird die Setupfunktion aktiviert. Mit der [Mode]
Taste kann eine andere Funktion ausgewahlt werden.
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Vorberetung fur enen Motortest:

Der Pro-Master wird an eine Bleibatterie mit 12 Volt und einer Kapazitét von mindestens 17Ah
angeschlossen, kein Netzteil verwenden !

Den Test-Motor in die Haterung der Motoraufnahmeeinheit stecken. Wenn aufgrund von
Aufklebern der Motor nur sehr streng in die Haterung pald, kénnen die O-Ringe in der
Motorhalterung entfernt werden. Danach die Schwungscheibe an der Achse des Motor mit dem
Inbusschlissel befestigen. Die schwarz/silbernen Felder an der Schwungscheibe miissen dabel in
Richtung zum Motor weisen.

Das Sensorkabel der Motoraufnahmeeinheit mit dem 7-poligen Stecker muf3 nun an der Vorderseite
des Pro-Master angeschlossen werden.

Durch die Auswahl der Sensortestfunktion im Pro-Master mul3 nun die richtige Position des Test-
Motors in der Motorhalterung festgestellt werden. Der Abstand zwischen dem Reflexsensor auf der
Motorhalterung und der Schwungscheibe sollte 2-4 mm betragen. Der Sensor-Test sollte bei einem
slbernen Feld einen Wert von maximal 30%, bel einem schwarzen Feld mindestens 70% zeigen.

Danach mufld das rot/schwarze Motorkabel auf den Test-Motor angelotet werden. Eine
Steckverbindung ist nicht zu empfehlen, da aufgrund der hohen Anlaufstrome des Motors von bis zu
120 Ampere der Ubergangswiderstand eines Steckers einen Mef¥fehler bewirken wiirde.

Das dinne rot/schwarze Melkabel des Motorkabels mul3 mit dem Kabel der Motorhalterung
verbunden werden.

Danach missen Sie das Motorkabel an den mit ,, Output® gekennzeichneten Buchsen des Pro-Master
anstecken.

Kontrollieren Sie ob die Schwungscheibe mit der Inbusschraube fest an der Motorachse verschraubt
ist.

Ziehen Sie die Randel schraube fir die Befestigung des Test-Motors nochmals nach.

Danach besfestigen Sie die Schutzabdeckung fir die Schwungscheibe an dem Sicherungsklotz mittels
der Randel schraube.

Um eine Verletzungsgefahr von der rotierenden Schwungscheibe auszuschlief3en, mul3 die
Schwungscheibe von der Schutzabdeckung vollstandig abgedeckt wer den.
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M ontage Skizze:

Motorkabel

rot/schwarz Schutzabdeck#ng
far Schwungscheibe

Sensorkai)el
(grau)

Testmotor
Motorhalterung
Uber priifung des Drezahlsensors:
--Motor Check --
1:Sensor 12.5%0K [Mode] nachste Funktion

Durch die Auswahl der Sensortestfunktion im Pro-Master mul3 nun die richtige Position des Test-
Motors in der Motorhalterung festgestellt werden. Mit dieser Funktion kann der Abstand der
Schwungscheibe zum Drehzahlsensor Uberprift werden, der Abstand sollte 2-4mm betragen. Fir den
Test mul3 die Schwungscheibe mit der Hand langsam gedreht werden. Wenn ein silbernes
(reflektierendes) Feld an dem Drehzahlsensor vorbeikommt, sollte ein Wert von maximal 30%, bei
einem schwarzen Feld mindestens 70% angezeigt werden.
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Start einer M essunq

--Motor Check -- [Start] Start der Messung
2:Start Test [Mode] nachste Funktion

Kontrollieren Sie ob die Schwungscheibe mit der Inbusschraube fest an der Motorachse verschraubt
ist.

Ziehen Sie die Réndel schraube fir die Befestigung des Test-Motors nochmals nach.

Halten Sie einen Sicherheitsabstand von mindestens 50 cm zu der rotierenden Schwungscheibe ein.
Durch Betétigung der [ Start] Taste kann die Messung gestartet werden.

--Motor Check -- [Start] Abbruch der Messung
Running ........ [Mode] Abbruch der Messung

Die Messung kann jederzeit durch das Betétigen einer Taste abgebrochen werden.

--Motor Check --
Calculate Passl15

Es erfolgt nun die Berechnung der Motorkennlinie, danach erfolgt automatisch die Anzeige der
Maximumwerte (siehe Kapitel: Anzeige der Motordaten).

Starten einer weiteren Messung:

--Motor Check --
2:Please Wait30s [Mode] nachste Funktion

Nach dem Beenden der Messung ist der Messaufruf fur 30 Sekunden gesperrt, d.h. es kann nur ale
30 Sekunden eine Messung gestartet werden.
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Fehlermeldungen:

--Motor Check -- [Start] Zuriick zu Sensor Test
No RPM Signal [Mode] Zuriick zu Sensor Test

Nach dem Start der Messung konnte kein Drezahlsensor Signal empfangen werden. Moglicherweise
ist das Sensorkabel nicht richtig angesteckt oder die Motorkabel nicht angeschlossen. Uberpriifen Sie
die richtige Funktion des Drezahlsensors (siehe Kapitel: Uberprifung des Drehzahlsensors).

--Motor Check -- [Start] Zuriick zu Sensor Test
High Power [Mode] Zurlck zu Sensor Test

Der Strombedarf des Motors Ubersteigt die maxmial moégliche Verlustleistung des Pro-Masters.
Durch eine Erhthung (nicht Veringerung) der Testspannung kann die Verlustleistung am Pro-
Master reduziert werden. Es wird aber empfohlen als Spannungsversorgung eine Bleibatterie mit
weniger Kapazitdt und dadurch niedrigen Innenwiderstand zu verwenden (z.B.: Panasonic LC-
RC1217PG 17Ah). Es konnte auch ein Kurzschlu® im Motor oder eine am Motor falsch
angeschl ossene Shottky-Diode die Ursache dieser Fehlermeldung sein.

--Motor Check -- [Start] Zuriick zu Sensor Test
High Amp Signal [Mode] Zuriick zu Sensor Test

Es wurde ein Kurzschlul® oder eine am Motor falsch angeschl ossene Shottky-Diode festgestellt.

--Motor Check -- [Start] Zuriick zu Sensor Test
Battery Fault [Mode] Zuriick zu Sensor Test

Die Spannungsversorgung des Pro-Masters kann den erforderlichen Strom nicht liefern. Uberpriifen
Sie den Ladezustand der Batterie.
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Anzeige der M otordaten

--Motor Check -- [Start] Anzeige der Melwerte
3:Display Data [Mode] nachste Funktion

Anzeige der Maximumwerte:

Max:143.9W 69.3% [Start] zuriick zur Funktionsauswahl
38.541rpm 7.86s [Mode] nachste Anzeigefunktion

Anzeige der maximalen Leistung, des maximalen Wirkungsgrad , der maximalen Drehzahl und der
Zeitdauer bis zum Erreichen der maximalen Drehzahl.

Anzeige der Durchschnittswerte:

Average: 95.6W [Start] zuriick zur Funktionsauswahl
56.3% [Mode] nachste Anzeigefunktion

Anzeige der durchschnittlichen Leistung und Wirkungsgrad.

Anzeige der Motorstrom-Tabelle:

20A 76.1W 60.3 [Start] zuriick zur Funktionsauswahl
29.879rpm 24 _3N [Mode] néchste Anzeigefunktion
[+1 [-] Anzeige der nichsten Werte

Anzeige der Motordaten Leistung, Wirkungsgrad, Drehzahl und Drehmoment in Abhangigkeit des
Motorstroms. Die Stromstufen fir die Anzeige kénnen im Motor-Setup eingestellt werden. Die
Umschaltung der Stromstufen fir die Anzeige erfolgt mittelsder [+] und [-] Tasten.

Anzeige der Drehmoment Tabelle:

20N 65.9W 57.4 [Start] zuriick zur Funktionsauswahl
31.474rpm 18.0A [Mode] nachste Anzeigefunktion
[+1 [-] Anzeige der nichsten Werte

Anzeige der Motordaten Leistung, Wirkungsgrad, Drehzahl und Motorstrom in Abhangigkeit des
Drehmoments. Die Drehmomentstufen fir die Anzeige kénnen im Motor-Setup eingestellt werden.
Die Umschaltung der Drehmomentstufen fir die Anzeige erfolgt mittelsder [+] und [-] Tasten.
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Ausdruck auf Protokolldrucker

Fur den Ausdruck der Daten benétigen Sie einen als Zubehor erhaltlichen Protokolldrucker und ein
Druckerkabel.

--Motor Check -- [Start] Ausdruck der Daten
4:Print Data [Mode] néchste Funktion

Ausdruck der Daten

Print Data [Start] Ausdruck von Zusatzdaten
Please Wait ....

Wenn Sie zu den Motordaten noch die Stromtabelle und die Drenmomenttabelle ausdrucken wollen,
mussen Sie wéahrend des Druckvorganges nochmals die [ Start] - Taste betétigen.

Ausdruck der Motordaten: Ausdruck der Zusatzdaten:
= T ; dae| R P M|Power| E£f (Torau|Volt|Tine
Robitronic oo | U/mind Wabt| C23|0Nemd| TV11 sec
Frg Rasyv e 2017658711064 178.91 38.2] 6.7 1.4
30123, 0401145, 31 76,5 60,21 63| 1.0
40119.914{167.3170.5] 80.2] 5.91 0.8
Battery Simulation: 7.0 Vnifage 25117, 327 11T 6103.5] 96.91 5.01 0.6
QBT )
’ .ii .|'.l 5 L ] B L] »
iR Y41 0(10.379 (146, |42.3(15.6] €3] 0.3
Haxinan Efficiency 7.0 1 1001 6178110121286 156.0) 3.61 0.1
ﬁ’\.l'Ef'&ﬂE EfflEIEﬁE}l’ SE?Z Hﬂ 4.':*1:‘5 ﬁtl.':‘l.n_ 1&3-2 Ja =
{
; ; : Taral R P H|Power| Effl Amps [Volt|Tine
Maximum | Maximum | Maximem 3 =
20030.1111 £3.0173.91 11.9] 7.0! 2.1
Power | 175.6 W | 112.1 WPt 20 67 e
Eff | 6291 | 1924 | 60[23.0741145.0[76.61 29.8] 6.3] 1.0
R (16,965 ren nﬁ-lﬂ?@ﬁﬂ? res A0119.941 1167.2170.5] 39.91 5.9 0.8
Torqui 98.8 Mam| 41.0 , 100116765 [175.6161.91 52.4] 5.4] 0.6
&ﬁq olBA | 2L.4A | Db A 120/13.332|167.1/51.51 8661 4.91 4
Yolt | 5.9V 1 &7V T3 U 14| 7.5091138.6139.6] 85.2] 4.1] 0.7
Tie | 0.585 | L.}¥s | 7.355 1600 53651 90.3125.61104.8 3.41 0.1

11



Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Einstellung der Parameter fur M otortest

--Motor Check -- [Start] Anzeige der Parameter
5:Setup Motor [Mode] nachste Funktion

Spannung fur Akkusimulation:

TestVoltage:7.5V [Start] Zuriick zur Funktionsauswahl
Current Lim:120A [Mode] nachster Parameter
[+1 [-] Andern der Motortestspannung

Die Spannung fur den Motortest kann hier eingestellt werden, fir die Simulation eines 6-zelligen Ni-
Cad Akku ergibt das eine Spannung von 7,5Volt. Der eingestellte Wert ist die Leerlaufspannung,
d.h. jene Spannung die am Motor anliegen wirde, wenn kein Strom flief3t. Da auch bei Leerlauf des
Motors noch ein Strom flieft, reduziert sich die maximae Motorspannung um den Faktor
Motorstrom mal 0,04 (= 40mOhm Akku Innenwiderstand).

Strombegrenzung:
TestVoltage:7.5V [Start] Zuriick zur Funktionsauswahl
Current Lim:120A [Mode] nachster Parameter

[+1 [-1 Andern der Motortestspannung

Die Strombegrenzung fur den Motortest kann zwischen 50 und 150 Ampere eingestellt werden.
Dadurch kann die Belastung des Kollektors und der Magneten reduziert werden.

Maximum Erkennung von Drehzahl:

Rpm Detection: 1 [Start] Zuriick zur Funktionsauswahl
Modified Motor [Mode] nachster Parameter
[+1 [-1 Andern von Empfindlichkeit

Es gibt zwel Empfindlichkeitsstufen fir die Enddrehzahlerkennung. Fir Modified Motoren wird
grundsétzlich die Stufe 1 verwendet. Bel Motoren mit abgentitzten Kollektoren oder Stock-Motoren
kann die Drehzahlerkennung mit Stufe 2 verwendet werden.

12
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Schwungscheibe Massentragheitsmoment:

Flywheel: 45.00 [Start] Zuriick zur Funktionsauswahl
Armature: 4.20 [Mode] nachster Parameter
[+1 [-] Andern des Schwungscheibenwerts

Bel Verwendung von verschiedenen Schwungscheiben, mufd hier das Massentrégheitsmoment
eingetragen werden. Dieser Wert wird fir die Berechnung von Drehmoment, Leistung und
Wirkungsgrad des Motors benttigt. Bei Eingabe eines falschen Massentrégheitsmoment ergibt dieses
fal schg M otgrdaten. Das Massentragheitsmoment fir die mitgelieferte Schwungscheibe betragt 45,00
x 10e” kgm” .

Anker Massentragheitsmoment:

Flywheel: 45.00 [Start] Zurtick zur Funktionsauswahl
Armature: 4.20 [Mode] nachster Parameter
[+1 [-] Andern des Motorankerwerts

Zusétzlich zur Schwungscheibe muf3 bel der Messung auch das Massentrégheitsmoment des Ankers
berticksichtigt werden. Der eingetragene Wert ist ein Mittelwert von verschiedenen handel stiblichen
Anker. Der Wert sollte vorerst nicht gedndert werden, kann aber fir spezielle Anwendungen
angepasst werden. Die Werkeinstellung des Eingabewertes betragt 4,20 x 10e® kgm® .

Vorgabewerte fir Strom und Drehmoment Tabelle:

Die Anzeige der Motorkennlinie erfolgt in Form einer Strom und einer Drehmoment Tabelle mit
jeweils 10 Eintrégen, wobei die 10 Strom bzw. 10 Drehmoment Werte in der Tabelle vorgegeben
werden und die entsprechenden Motordaten dazu berechnet werden.

Diese 10 Vorgabewerte fur Strom und Drehmoment kdnnen hier verandert werden.

Step Amp Torque [Start] Zuriick zur Funktionsauswahl
01: 20A 20Nmm [Mode] nachster Parameter
[+1 [-] Andern des Tabellenindex

Auswahl der Nummer des Tabellenwertes, es gibt 10 Tabellenwerte.

Step Amp Torque [Start] Zuriick zur Funktionsauswahl
01: 20A 20Nmm [Mode] nachster Parameter
[+1 [-] Andern des Stromwertes

Andern des Stromwertes fiir einen Tabelleneintrag.

13
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Step Amp Tourque
01: 20A 20Nmm

[Start]
[Mode]

Andern des Drehmomentwertes fiir einen Tabelleneintrag.

[+]1 [-]

Ubersicht der Tabelle mit Vorgabewerte:

Nr | Stromvorgabe Drehmomentvorgabe
1 20 A 20 Nmm
2 30A 40 Nmm
3 40 A 60 Nmm
4 50 A 80 Nmm
5 60 A 100 Nmm
6 70 A 120 Nmm
7 80 A 140 Nmm
8 0A 160 Nmm
9 100 A 180 Nmm

10 110 A 200 Nmm

Beenden der M otortestfunktion:

--Motor Check --
6:-> Main Menu

[Start]
[Mode]

Bedienungsanleitung

Zuriick zur Funktionsauswahl
nachster Parameter
Andern des Drehmomentwerts

Zuriick zum Hautpment
néchste Funktion

Beenden der Motortestfunktion und zurtick zum Hauptmen.

14
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Die Akkuladefunktion:

Vorbereitung zum Akkuladen

Fur die Verwendung der Akkuladefunktion benttigen Sie eine Bleibatterie mit 12 Volt oder ein
stabilisiertes Netzteil. Der Anschluf3 an die Versorgungsspannung erfolgt mit den Batterieklemmen
der Pro-Master Haupteinheit.

Der zu ladende Akku wird an den mit ,Output® gekennzeichneten Buchsen und der
Temperaturfihler (mit Clipsbefestigung) an der mit , Sensor” gekennzeichneten Buchse des Pro-
Master angeschlossen.

Auswahl der Ladefunktion:

-- Main Menu --
2:Charge Battery

Die Ladefunktion wird im Hauptmeni durch Betétigen der [Start]-Taste ausgewahit.

Auswahl eines Ladeprogrammes:

- Charge Menu -
1:Start Progr: 1

Mit dieser Funktion wird ein Akkuladeprogramm aufgerufen. Mit den [+] und [-] Tasten kann man
aus funf Ladeprogrammen auswéhlen. Durch Betédtigen der [Start] Taste wird das
L adeprogramm aufgerufen. Die Einstellung der Ladeprogramme kdnnen im Menu ,,2: Setup Charge”
verdndert werden. Dabei konnen fir unterschiedliche Einsatzzwecke verschiedene Ladestrome bzw.
Abschaltmethoden vorprogrammiert werden.

Start eines Ladevorganges:

Nach der Auswahl eines Ladeprogrammes kann der Ladevorgang durch nochmaliges Betétigen der
[ Start] Taste gestartet werden.

L 21.4/p15 00:00
0.0A 0.0V 0000

Durch Betétigen der [Mode] Taste wird die Ladefunktion beendet.

15
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Einstellung von Ladestrom:

L 21.4/p15 00:00
Setup Amps: 5.0A

Der Ladestrom kann wéhrend des Ladevorganges mit den [+] und [-] Tasten verandert werden.

Fur die Einstellung des Ladestroms kann man keine allgemeine Empfehlung abgeben, er ist sowohl
von den verwendeten Akkus a's auch fir den jeweiligen Einsatzzweck unterschiedlich. Grundsétzlich
gilt, ein hoher Ladestrom bewirkt eine hthere Spannungslage (=Druck), und ein niedriger Ladestrom
mehr Kapazitét (=Fahrzeit) bel der Entladung des Akkus. Fir schnelladefghige Fahrakkus sollte ein
Ladestrom zwischen 3 und 6 Ampere gewahlt werden.

SANY O Akku: Ladestrom 4.5A - 5.5A (Standard 5.0 A)
PANASONIC Akku: Ladestrom 4.0A - 5.0A (Standard 4.5 A)
Einstellung fur Hobbyfahrer:

L adestrom: 3.5 Ampere

Abschaltmethode:  Peak 0.10V 10 min
Einstellung fur Wettbewerb:

L adestrom: 5.0 Ampere

Abschaltmethode: Peak 0.10V 5 min
oder Temp 40°C 2800 mAh

Verandern eines Ladeprogrammes:

- Charge Menu -
2:Setup Charge

Durch die Auswahl der Funktion ,Setup Charge® konnen die funf Ladeprogramme verandert
werden. Dadurch ist es moglich, verschiedene Ladeoptionen fir unterschiedliche Einsatzzwecke
abzuspeichern.
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Einstellung von Delta-Peak Lademethode:

Progr:1 L 5.0A
Peak 0.15V Omin

Bel Verwendung der Delta-Peak Lademethode Peak in der Setup-Anzeige links unten kann die Héhe
des Spannungsknicks eingestellt werden (Defaultwert: 0,1V). Eine zu hohe Peak-Spannung kann zu
einer Uberladung und damit zur Zerstorung eines Akkus fiihren. Zusitzlich kann eine Sperrzeit
eingestellt werden. Dabel wird die Akkuspannung erst nach der eingestellten Zeit auf einem
Spannungsabfall  geprift. Dadurch  konnen auch &tere Akkus mit  ener schlechten
Spannungscharakteristik mit der Delta-Peak Methode geladen werden. ACHTUNG, die Sperrzeit ist
fur das Nachladen (Repeak) von Akkus nicht geeignet.

Einstellung von Temperatur Lademethode:

Progr:1 L 5.0A
Temp 42C 3000mAh

Wenn Sie die Temperatur-Lademethode Temp in der Setup-Anzeige links unten auswahlen, kann die
Abschalttemperatur und die maximal zu ladende Kapazitét eingestellt werden. D.h. die Abschaltung
des Ladevorgangs erfolgt, wenn die eingestellte Akkutemperatur oder die eingestellte L adekapazitét
erreicht wurde. Bei einem fehlerhaft angeschlossenen Temperaturfiihler wird der Akku durch die
eingestellte maximale Ladekapazitat weitgehend gegen Uberladung geschiitzt. Die Einstellung der
Ladekapazitdt mufd auf den verwendeten Akkutyp abgestimmt sein. Diesen Wert kann man mit
einigen Testladungen herausfinden und den héchsten mdglichen Kapazitdiswert einstellen. Die
Erfahrungswerte liegen von Sanyo Akkus bei ca. 2500-2800 mAh und bei Panasonic Akkus bel ca
2600-3000 mAh.
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Funktionsdiagramme:

Pro-Master Funktionsiibersicht:

-- Main Menu --[—— Start——>{- Motor Check -
1:Motor Check 1:Sensor 99.9%0K
[
Mode
v
Mode - Motor Check - - Motor Check -
Start .
2:Start Test Running ........
[
Mode
v
- Motor Check - Start Max:120.0W 78.5%
3:Display Data d 36.753rpm  6.53s
[
Mode
Mode A ¢138 5W
verage: .
Start 56.5%
[
Mode
v
20A 90.5W 71.3[
+ -
Start 32.993rpm  26.5N ¢/
[
Mode
N
20N 72.8W 66.4 [
Start 33.404rpm  16.8A
- Motor Check - Start Print Data
4:Print Data Please Wait ....
[
Start
Mode - 7
Print More Data
Please Wait ....
- Motor Check - TestVoltage:7.5V [
+ -
5:Setup Motor Start Current Lim:120A e—j
[
Mode
Mode R D t\llt' 1
pm Detection: 1[—
start Modified Motor eif
[
Mode
N
Flywheel: 45.00 [
Start Armature: 4.20 eif
[
Mode
Mod L
— Mode— - f —
‘wotor_Check Start Step Amp Tourque -
Start 6:-> Main Menu 01: 20A 20Nmm e
T;—Mode——J
-- Main Menu --

2:Charge Battery
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1:Motor Check
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung
Pro-Master Funktionstibersicht:
- Start
-- Main Menu -- Start - Charge Menu Start L 26.7/p15 00:00 [
2:Charge Battery 1:Start Progr: 1 0.0A 12.4V 0000 {e—
[ [
T+J*J Mode Mode
Mode
Start
|
- Charge Menu - Progr:1 L 5.0
2:Setup Charge start Peak 0.15V  Ominle
[
Mode T\ J
¥ Mode
—Mode— - Charge Menu -
Start 3:-> Main Menu
-- Main Menu -- Setup LCD:100%
3:Setup Master Start F: Robitronic |t
LModeJ
Mode
-- Main Menu --



Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

PC Softwar e Bedienungsanleitung

System Anforderungen

Fur den Betrieb der PC-Software ist ein IBM-kompatibler Computer mit dem Betriebssystem MS-
DOS erforderlich. Zusdtzlich ist ein VGA-Karte und mindestens ene serielle Schnittstelle
vorgeschrieben.

Tastaturbelegung
Funktionstasten Bild-auf, Bild-ab Minustaste
( \ / N
l—(l_ﬁ :E-m@-m_mt‘mz-\x ::_\ :!-&a :m( l_ﬁ :E(w
y <y l_\ l‘_\ Iu\ lu lm l.-\ Iﬂ ln\ I‘-\ I‘-
S R P
AP AP AT
/I
7 7 )
% \ / 7 Y
\ / /
Kontrolltaste  Leertaste Eingabetaste Pfeiltasten Plustaste
Schreibweise
[Taste] Ein Wort oder Buchstabe in einer eckigen Klammer entspricht einer Taste
auf der Tastatur Ihres Computers, z.B. [Leertaste], [F10] - Funktionstaste,
[J] - Buchstabe

[Tastel] + [Taste2]  Bedeutet, dal3 Sie zwei Tasten gleichzeitig betétigen miissen.
Z.B. [Strg] + [D] die Kontrolltaste [Strg] gleichzeitig mit der Taste [D]
betétigen.

<Funktion> Funktionen, welche mittels Mauszeiger oder Pfeiltasten aus dem Menl
ausgewahlt werden konnen, sind in spitzen Klammern dargestelIt.

Funktionstasten [F1],[F2],[F3],[F4],[F5],[F6],[F7].[F8],[F9],[F10],[F11],[F12]
Eingabetaste [Enter]

Kontrolltaste [Strg]

Pfeiltasten [Pfeil-hinauf], [Pfeil-ab], [Pfeil-links], [Pfeil-rechst]

Bildtasten [Bild-hinauf], [Bild-ab]

Plustaste [Plus|

Minustaste [Minus]
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

I nstallation des Programms auf einen Per sonal-Computer:

Dielnstallation des Programmserfolgt in MS-DOS:
Einlegen der Installationsdiskette in Laufwerk A:

C:\> A: Wechseln auf Installationsdiskette Laufwerk A: durch Eingabe des
Buchstaben [A] und [:] und Betétigen der Eingabetaste [Enter].

A:\> INSTALL C Aufruf des Installationsprogramms durch Eingabe des Wortes
»INSTALL", Betétigen der [Leertaste] und des Buchstabens [C] und
Betétigen der Eingabetaste [Enter].

Danach wird das Programm auf lhre Festplaite C: in das Verzeichnis
C:\MASTER kopiert.

C:\MASTER> MOTOR  Aufruf des Programms durch Eingabe von ,MOTOR" und Betétigen der
Eingabetaste [Enter].

Als ersten Schritt sollten Sie die Programm-Einstellungen Uberprifen. Dies geschieht durch
Betétigen der Taste [F12]. Danach Gberprifen und korrigieren Sie die voreingestellten Parameter wie
serielle Schnittstelle und Druckertreiber. Die Parameter kdnnen mit den Pfeiltasten ausgewahlt und
mit der Leertaste verandert werden. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Parameter finden Sie im
Kapitel ,, Programm-Einstellungen” auf den Seiten 27 und 28.

Die Bedienung des Programmes kann Uber die Funktionstasten [F1]-[F12], mit eéiner Maus oder mit

den Pfeiltasten erfolgen. Im Anhang finden Sie eine Tastatur-Schablone, welche Sie ausschneiden
und auf der Tastatur Uber die Funktionstasten kleben kénnen.

Anschlufd des Pro-M aster an einen Per sonal-Computer :

Fur den Betrieb der PC-Software mul3 das Schnittstellenkabel mit dem 6-poligen Rundstecker an der
Rickseite des Pro-Master und mit der 9-poligen Buchse an der seriellen Schnittstelle Thres Computer
angeschlossen werden. Wenn lhr Computer Uber einen 25-poligen Schnittstellenstecker verfiigt,
missen Sie den Schnittstellenadapter verwenden. Wenn Thr Computer Gber mehrere Schnittstellen
verfigt, mussen Sie die verwendete Schnittstellen-Nummer in den Programm-Einstellungen
eintragen.
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Auswahlen einer Funktion

Die einzelnen Funktionen konnen entweder mit dem Mauszeiger oder mittels den Pfeiltasten
ausgewahlt werden. Haufig verwendete Funktionen konnen mit den Funktionstasten [F1]-[F12] Ihrer
Tastatur aufgerufen werden.

F P M Faower Tarque Efficiency  Current Woltage Time

M anPow
M aHEff

M anFprm
Auerage

¢Daten> <Tabelle> <Ansicht> <Ausdruck> <Einstellung> <Export> <Ende>

Mit den Pfeiltasten [Pfeil-links] und [Pfeil-rechts] konnen Sie eine Funktion aus dem Ment am

unteren Rand des Bildschirms auswahlen.
Wahlen Sie bitte den Mentpunkt <Daten> und bestétigen Sie Ihre Auswahl mit der Eingabetaste

[Enter].

120 : : : : 40

Daten Auswahl

Zuriuck zu Menue (ESCY >

¢ Motor-Daten Laden (FB) >

20

20

£ Motor-Daten Speichern (F5) > v
£ Motor-Daten Loschen »

¢ Uergleichsdaten Laden (F7) > | &5 e o e o
¢ Uergleichsdaten Loschen (F8) > |XIEE3

joltage Time

mz: < Daten Ordner wechseln »

el < Daten Ordner erstellen »
Al

<HMessung> <Datenr <Tabelle* <{Ansicht> <{Ausdruck> <{Einstel lung> <Export> <{Ende:

Es erscheint nun ein weiteres Auswahl-Meni, mit den Pfeiltasten [Pfeil-hinauf] und [Pfeil-ab] kdnnen
Sie die gewtinschte Funktion auswahlen.

Motor-Daten Laden: Motordaten von Festplatte laden

Motor-Daten Speichern: Motordaten auf Festplatte speichern

Motor-Daten Loschen:  Abgespeicherte Motordaten von Festplatte |6schen

Vergleichsdaten Laden.  Abgespeicherte Motordaten als Vergleichsdaten (gestrichelte Kurve)

anzeigen

Vergleichsdaten Loschen: Keine Anzeige der Vergleichsdaten

Daten Ordner wechseln:  Einen neuen Datenordner fur das Laden oder Speichern von
Motordaten wahlen

Daten Ordner erstellen:  Einen neuen Datenordner fUr das Laden oder Speichern von
Motordaten erstellen
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M otor daten von Festplatte L aden

Wahlen Sie bitte den Mentpunkt <Motor Daten Laden> und bestétigen Sie Ihre Auswahl mit der
Eingabetaste [Enter] Ihrer Tastatur.

Auswahl von Motor-Daten

Abbruch - Z2uriick zum Hawptmenuel

<Daten Ordner wahlen:

Motor Drehzahl Leistung Effizienz Dateiname >Datun 2eitg
11x2 Epic D2 36.748rpn 212 .84 9.3 11T8AAG1 19.88.97 11:56
12x3 Epic D2 34.749rpn 215.8H 7.6 12THAA45 16 .87 .97 16:12

Sie sehen nun eine Liste mit Motordaten, welche nach verschiedenen Kriterien wie Motorwicklung,
Drehzahl, Leistung, Effizienz und Datum sortiert werden konnen. In diesem Beispiel sind die
Motordaten nach >Datum Zeit< sortiert, welches durch die spitzen Klammern angezeigt wird. Wenn
Sie die Motorliste nach Leistung sortieren wollen, missen Sie mit den Tasten [Pfeil-ab] und [Pfeil-
rechts] in der Uberschrift das Wort ,, Leistung” auswahlen. Durch Betétigen der Eingabetaste [Enter]
wird die Motorliste nach Leistung sortiert.

Waéhlen Sie den Motor 12x3 aus der Liste und betétigen Sie die Eingabetaste [Enter].

Robitronic PRO-Master Motorcheck Version 2.0
Faower [wsl, Tarque [Mmm], Curent [&] ‘Waltage M1, Efficiency [#]
270 a0
240 Eficl&riey g0
e
R e
210 EEE:EL:'##’ h‘th\\“ﬁ 70

e e %

B L

H__._r,_,_._-—é
e N\
\x\-\x

180 o ’ff#ﬂfi

150 ﬁ::;ﬁi:}{::j:;
oty

_‘-\‘H"‘--._._

ol A
e
/

&0 g T 20
F Clrragi “\_\\ \
e \
=0 —u._‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘: 't 10
u] [u]
u] 10 20 z0 40 50 [=10] vo E0 a0 00
F P M [%]
F P M Faower Torgue Efficience  Cuarrent “oltage Tirne
MarsPow [ 16,981 215.8%/ 121.8 Mmm EF5 % EBEA 4.a% 080z r_i._ﬂntnr 1 gj?rguélatrilnn: 7.5 % alt 2, : 318.‘&4% EPM
orgque: z mm urrent: tr
A aHE 25861 156.4'w' B7.8 Mmm Yr.BE®E 3ZEA E2% 1.06= EME: 186.7 muikRpm  Resist: 143 mihm
MarsFpra| 24.749 273w 7.5 Mramn 435 % =R= FAY 4B3 = | Fitkon 259 Mmm 0,166 Mrmm'kEpm
Average 147.8 W 928X Epic 02 123 Demo2 16.07.1997 16:12:01




Pro-Master Bedienungsanleitung

Dar stellungsmoglichkeiten der M otor daten

Die Motordaten werden von der Festplatte geladen und auf dem Bildschirm angezeigt. Es gibt
insgesamt funf verschiedene grafische Darstellungsmoglichkeiten der Motorkennlinie. Die Ubliche
Darstellungsart ist die Abhangigkeit der Werte von der Drehzahl, d.h. horizontal (auf der X-Achse)
wird die Drehzahl bzw. die normierte Drehzahl aufgetragen. Die Umschaltung zwischen Drehzahl
und normierter Drehzahl erfolgt mit der Funktionstaste [F11]. Bei der Ansicht mit der normierten
Drehzahl wird die maximale Drehzahl as 100% angenommen. Dadurch ist es einfacher, Motoren mit
unterschiedlichen Drehzahlen zu vergleichen. Die anderen Darstellungsarten kdnnen durch Aufruf
des MenUpunktes <Ansicht> angezeigt werden.

20

EO

Darstellung der Herte

10

30

in Abhangigkeit wvon

20

1]
Drehzahl Prozent > =5 B m e

< Drehzahl U-/nin

R FM Fower

< Drehmonent Hrn

M anPow
M aHEFff

M aHRprm
Auerage

< Ampere A
< Zeitverlanf sec

»
»
»
»

<HMessung> <Datenr <Tabelle* <{Ansicht> <{Ausdruck> <{Einstel lung> <Export> <{Ende:

Drehzahl Prozent
Drehzahl U/min

Drehmoment Nmm
Ampere

Zeitverlauf sec

Standardeinstellung, normierte Darstellung der Drehzahl auf der X-Achse.
Ideal fUr den grafischen Vergleich mehrerer Motordaten.

Darstellung der Motordaten Uber die Drehzahl in U/min.

Darstellung der Motordaten in Abhangigkeit des Drehmoments.

Darstellung der Motordaten in Abhangigkeit des Motorstroms. In dieser
Darstellung kann z.B. auf einfache Weise ein Vergleich fir einen bestimmten
Stromwert (Strombegrenzung) vorgenommen werden.

Darstellung der Motordaten in Abhangigkeit der Zeit.
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Bedeutung der berechneten M otordaten

In der Tabelle unter der grafischen Anzeige werden in der ersten Zelle die einzelnen Werte bei
maximaler Leistung (MaxPow) angezeigt. In unserem Beispid ist die maximale Leistung (Power)
217.1 Waitt, die Drehzahl (RPM) bel maximaler Leistung betrégt 17.461 U/min, das Drehmoment
(Torque) 119.0 Nmm, der Wirkungsgrad (Efficiency) 69.5%, der Motorstrom (Current) 63.0
Ampere, die Motorspannung (Voltage) 5.0 Volt und die Zeitdauer (Time) bis zum Erreichen der
maximalen Leistung 0.52 Sekunden. In der néchsten Zeile wird der maximale Wirkungsgrad mit den
zugehorigen Werten angezeigt. In unserem Beispiel betragt der maximale Wirkungsgrad 81.6%. In
der Zeile ,MaxRpm" wird die maximale Drehzahl mit den zugehtrigen Werten angezeigt. Die letzte
Zeile ,Average’ in der Tabelle zeigt die Durchschnittswerte fir Leistung und Wirkungsgrad an. Die
durchschnittliche Leistung in unserem Beispiel betrdgt 152.4 Watt und der durchschnittliche
Wirkungsgrad 60.9%.

Die maximale Leistung gibt die Spitzenleistung bei ener bestimmten Drehzahl an, die
durchschnittliche Leistung ist hingegen ein Kennwert des Motors Uber den gesamten
Drehzahlbereich.

F P M Fower Torgque Efficience  Current Woltage Tirne
ManPow [ 17,4681 2171 % 119.0 Mmm E9.5 & GB3I.0A oW 0.5Z= q_"lDtDr 1: g‘i?r%l-%at[iqnn: 7.5 %ol - : 315.34802 EF'M
t aHE 26,132 1B3.5%w' B3.8 Mmm B1EX 3244 E2Y 1.08z | orQus 4 mrm urrent: :
EMF: 190.7 mhYkRpm  Resist: 15.6 mdhm
MarsFpm| 24.593 21.8%W/ 5.9 Mram 392 % T.EA TEN 293 = | Fickane 744 Mom 0.1 28 Mrm'kE pm
Average 152.4 W E0.9 % Facetech 12x3 16.07.1997 165:06:14

Rechts neben der Tabelle mit den Maximumwerten sehen Sie noch einige Zusatzdaten. In der ersten
Zeile wird die Akkusimulationsspannung des Testlaufs angezeigt, ein Vergleich von verschiedenen
Motordaten ist nur bei gleicher Simulationsspannung sinnvoll. Die Drehzahlangabe mit 36.407 RPM
ist die berechnete Leerlaufdrehzahl des Motors ohne Belastung durch die Schwungscheibe. Mit
.rorque* und ,Current® werden das Anfahrdrehmoment und der Anfahrstrom bzw.
Kurzschluf3strom der Motors angezeigt. ,EMF" ist eine Motorkonstante mit der Einheit Millivolt pro
Tausend Umdrehungen. ,,Resist” ist der Innenwiderstand des Motors (Wicklungswiderstand und
Kohlenlbergangswiderstand). Damit kann man z.B. die Wicklung eines Motors identifizieren.
»Friction” gibt die statische Reibung in Nmm und die dynamische Reibung in Newton Millimeter pro
Tausend Umdrehungen an. Die Reibung resultiert aus der Motorlagerreibung und der
Kohlenreibung. In der letzten Zeile wird noch der Motorname, die Wicklung, das Datum und die
Uhrzeit der Messung angezeigt. Die Werte fur EMF, Resistance und Friction werden nur berechnet,
wenn vor der Messung der Motordaten in den Programm-Einstellungen der Punkt ,,Messung von
Zusatzdaten* mit ,, J&‘ eingestellt wurde.

Durch das Betétigen der Kontrolltaste [Strg] gemeinsam mit der Taste [D] kann die Anzeige der
Zusatzdaten umgeschaltet werden. Dabei werden die eingegebenen Daten wie Kohlen, Federn,
Timing oder eine Zusatzbemerkung angezeigt bzw. augeblendet.

RFM Fower Torque Efficiency  Current Woltage Tirne
MarPaow | 17461 2171 % 119.0Mmm G£35% 63.0& 50% 052z |Motor1: Racetech 12x3 _
MauEff | 26132 1B3.5% S98Mmm S1.6% 3244  E£2v 1.06s | Kohlen Hrginal L
MawFpm| 34532 21.6%  S8MNmm  392%  FEs T2y zg3s | T S L check goein: =g
Anerage 146.3 W 58.2% File: 12T 00044 MMOT 16.07.1997 160514
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L aden von Vergleichsdaten

Wir wollen nun weitere Motordaten von der Festplatte laden und diese al's Vergleichsdaten anzeigen.
Durch die Betdtigung der Funktionstaste [F7] wird die Motorliste angezeigt. Wahlen Sie nun den
Motor 11x3 aus und betétigen Sie die Eingabetaste [Enter].

Robitronic PRO-Master Motorcheck Version 2.0

Faower [wsl, Tarque [Mmm], Curent [&] ‘Waltage M1, Efficiency [#]

270 a0

240 Efficigrums: 20
ey ; e

oo oot .Y .

A

H\"*‘Ei .\L.\\‘-. \ 50

120

160

120 o

e \ | 30

&0 / .:,'_,',',E',;rmﬁ \\\Hﬂ%’”\._ \ 20

30 ey

0 0
0 10 zZo 20 40 50 E0 FO 20 a0 100
B P M [E] — Motor1 e Motor 2
BEPM Power Torgque Efficiency  Current  Woltage Time
MasPow | 16981 2158%' 1Z1EMmm BF.5% E5E8A  4.8% 080z r_i-_-'lntnr 1: gj?rguélattilnn: 75 v.:'nl: t 315_‘1:*;43 EF’M
orgue; % nrn urrentk: Er
MawEff | 26861 1564w/ E78Mmm 7B 3264 B2V 1.08s| o cofd mFpn  Fomer: 148 mObm
MarRpm| 24.748 273w TEMmm  435%  88A TAY 4895 |Fihiio  EB4 Mmm 0.1 66 Mk prm
Auerage 1478 %W 956 % Epic 02 1243 Demo? 16.07.1997 16:12:01
bMarsPow | 18180 2120% 111.5Mmm  E79% Eld4a  Bi1W 067 = r_i-_-'lntnr z gj?rgu_l‘attilnn: 75 v.:'nl: t 3184?5412 EF’M
orgue; H nrn urrentk: 3
maHEff 28512 1474 434 Nmm  FI3E 2324 B4Y 1.30s | [orOUS Sobd mFpn  Fomers  15.0 mObm
aHRpm| 36.742 220 BSMmm  3F2E  80A T2V B35s|Fitiim B41 Mmm 0,095 MmrmdkE prm
Auerage 1436/ av.7 E Epic 02 1142 Dermnol 19.08.1997 11:56:10

Die Vergleichsdaten werden als punktierte Linien dargestellt. In der Tabelle werden die Daten des
Vergleichsmotors (Motor 2) in der unteren Tabelle angezeigt.

26



Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

M otordaten in Tabellenansicht

Durch die Betdtigung der Funktionstaste [F10] Ihrer Tastatur, oder durch die Auswahl der Funktion
<Tabelle> aus dem Menti werden die Motordaten in Tabellenform angezeigt.

Torg EPH Power[H] Efficiency| CurrentCAl| Voltage Tinels]
Step M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 H2] M1 H2|] H1 H2
28.8|31993 33933| 6¥.8 ¥1.8| 63.Y 69.1] 15.3 14.8| 6.9 6.9| 2.1 2.3
4H.8|28588 38288 |119.8 126.5| ¥5.5 v8.9| 24.4 24.4] 6.5 6.5| 1.4 1.5
6H.B|25536 2667Y7|168.5 16Y.6| ¥7.4 v8.7¥| 33.8 34.6] 6.1 6.2] 1.8 1.1
B8.8|22732 23266(198.3 194.9| Y6.8 V5.9| 43.3 44.8| 5.8 5.7| 8.8 8.9
188 .8 |19962 28826|2688.8 289.5| ¥2.¥ ¥1.8| 53.7¥ 55.6| 5.3 5.3| 8.6 4.7
128.8|17287 16v¥96|215.8 218.7Y| 68.8 G65.H| 64.3 G67Y.1| 4.9 4.8| 8.5 H8.5
148 .8 | 14487 13388|218.4 195.4| 62.8 56.3| 6.8 81.3| 4.4 4.3| 8.4 H.4
168.8|11143 188YH|18Y.8 167.6| 53.4 47¥.5| 91.6 96.¥| 3.8 3.7| 8.3 9.3
188.8| ¥YHR 68A3|142.7 126.2| 41.5 37.2|186.6 112.5| 3.2 3.84| 6.2 8.2
Z2B8.8) 4219 3535) 82.6 67¥.5] 25.5 21.8|121.8 129.3| 2.6 2.3| 8.1 4.1
Anp EPH Power[H] Efficiency|TorquelHnnl| Voltage Tinels]
Step M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 H2] M1 H2|] H1 H2
Z28.8|38167Y 31938 95.9 182.4| ¥1.6 Vv6.2| 3.4 38.6| 6.¥ 6.7| 1.6 1.8
38.8|267V38 28263|145.3 1584.3| ¥7.1 v9.2| 51.9 58.8| 6.3 6.3] 1.1 1.3
44 .8|23682 24852|181.4 184.8| ¥6.7Y V7.7| ¥3.1 ¥vA.7¥| 5.9 5.9| 8.9 1.8
5H.8|28836 21738 |284.1 283.2| 74.8 V73.5| 93.6 89.4| 5.5 5.5| 8.7 8.8
6H.8|18195 18¥79|214.8 211.7| ¥8.1 69.8|112.9 187.8| 5.1 5.1| 8.6 B.B6
¥H.8|15977 16187|214.9 289.8| 65.3 63.4|128.7 123.5| 4.7 4.7| 8.5 8.5
86.8]|13655 13888 |286.5 197.9| 68.2 57Y.3|145.1 137.5| 4.3 4.3| 8.4 8.4
94.8|11436 11297|189.8 188.2| 54.3 51.3|158.4 152.1| 3.9 3.9| 8.3 8.3
188 .8| 9184 9554|163.5 161.9| 46.7 46.4|171.8 163.3| 3.5 3.5| 6.2 8.2
118.8| ¥#49 7¥381|133.2 134.2| 39.1 39.2|183.4 1v6.7| 3.1 3.1| 8.2 8.2

Es wird jewells eine Tabelle mit zehn Drehmomentschritten (Torqg Step) und eine Tabelle mit zehn
Stromwerten (Amp Step) angezeigt. Zu jedem Stromwert werden die zugehdrigen Werte Drehzahl
(RPM), Leistung (Power), Wirkungsgrad (Efficiency), Drehmoment (Torque), Spannung (Voltage)
und Zeit (Time) angegeben, wobei die Werte unter ,M1“ fur Motor Nr.1 und ,M2* fir den
Vergleichsmotor ,,Motor 2* zugehorig sind. Die Vorgabewerte fir die Drehmomentschritte bzw.
Stromschritte konnen in den Grundeinstellungen gedndert werden.
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Ausdruck der M otordaten

Pro-Master

Bedienungsanleitung

Die Motordaten konnen nur als Grafik, nur as Tabelle oder as Grafik und Tabelle ausgedruckt
werden.

Durch das Betétigen der Funktionstaste [F9] wird die Grafik und die Tabelle ausgedruckt.
Der entsprechende Drucker muf vorher in den Programm-Einstellungen ausgewahlt werden.

30

10 20 a0

FRFM Fower Torque Efficiency

M anPow
M aHEFff

M aHRprm
Auerage

Ausdruck der Daten
—-» HP Laserjet

Zuriick zu Menue (ESC) >

< Grafik Ausdruck »
< Tabelle Ausdruck »
< Grafik & Tabelle (F9) >

10

a0

N
<HMessung> <Datenr <Tabelle* <{Ansicht> <{Ausdruck> <{Einstel lung> <Export> <{Ende:

Programm Einstellungen

Durch Auswahl

Funktionstaste [F12] kénnen Sie die Grundeinstellung des Programmes &ndern.

EINSTELLUHNG

Simnulation Akkuspannung
Spammung : < 7.5> V (4.8-8.8U)

Drehzahl Erkennmung: Modified
Messung von Zusatzdaten: Ja
Anzeige von Zusatzdaten: Ja

Massentragheitsmonent :
Scheibe: <45.88> 45.8Bx18e-6 kgnZ
Anker: < 4.28> 4.2x18e-6 kgn2

Tabel le VYorgabewerte

Stronm Torgque
<28 > A <28 > Hnn
<38 > A <48 > Hnn
<48 > A <68 > Hnn
<58 > A <88 > Hnn
<68 > A <1883 Hnn
<7fB > A <128> Hnhn
<88 > A <148> Hnhn
<98 > A <1668> Hnhn
<188> A <1868> Hnn
<118> A <2883 Hnn
L Ok 1 <Abbruch:> <F1=Hilfe>

Grafik Darstel lung
Spammungskurve
Stronkarve
.Drehnonentkurve
.Leistungskurve
Hirkungsgradkurve
.Drehzah lkurve
.Reibungskurve
.Hiderstandskurve

L B A

[ N I p B - S O o

Auswahl von Drucker
1.Epson 8 Hadel
2.Epson 24 Hadel

# J_HP-Laserjet 11
4 . HP-Desk jet Monochrom
5.HP-Deskjet Color
6.Canon Bubble Jet

Drucker Schnittstelle
= 1.LPT1
2.LPT2

Serielle Schnittstelle
= 1.COM1
2.COM2
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der Funktion <Einstellung> aus dem Menl oder durch Betétigung der



Simulations Akkuspannung:

Drehzahl Erkennung:

Messung von Zusatzdaten:

Anzeige von Zusatzdaten:

M assentragheitsmoment:

Tabelle Vorgabewerte:

Grafik Darstellung:

Auswahl von Drucker:

Drucker Schnittstelle:
Seridle Schnittstelle;

Pro-Master Bedienungsanleitung

Spannungsvorgabe fir den Motortest. Die Spannung kann zwischen
4 und 8 Volt eingestellt werden, dadurch konnen Motoren fir 4-7
zellige Akkus getestet werden.

Die Erkennung der Enddrehzahl kann fir Modified oder Stock
Motoren eingestellt werden. Wenn Sie die Einstellung , Stock®
wéhlen, ist die Enddrehzahl-Erkennung nicht so empfindlich. Der
Mef3vorgang dauert dadurch etwas langer. Die Umschaltung erfolgt
mit der [Leertaste] lhrer Tastatur.

Wenn Sie die Zusatzdaten wie Reibung, Motor-Innenwiderstand
und EMF messen wollen, missen Se ,Jd° eingeben. Die
Umschaltung erfolgt mit der [Leertaste] oder mit den Tasten [J],
[N] lhrer Tastatur.

Bel der Wahl von ,Ja" werden die Zusatzdaten, bel der Wahl von
»Nein" die eingegebenen Daten wie Kohlen, Federn, etc. angezeigt.
Eine Umschaltung dieser Anzeige kann auch direkt vom Programm
aus mit den Tasten [STRG] + [D] erfolgen.

Das Massentragheitsmoment der Scheibe sollte nur bei Verwendung
einer anderen  Schwungscheibe gedndert werden. Das
Massentrégheitsmoment  wird  fir die  Berechnung  der
Motorkennlinie verwendet. Ein falscher Wert wirde falsche
Motordaten zur Folge haben. Der Wert fur die mitgelieferte
Schwungscheibe betragt 45.0 x 10° kgm?.

Der Wert fir den Anker von 4.2 x 10° kgm? entspricht dem eines
Automodells. Wird ein Testmotor mit grof3erem oder kleinerem
Anker gemessen, muld das Massentrdgheitsmoment neu berechnet
werden.

Fur die Darstellung der Motordaten in Tabellenform kdnnen die
Werte fUr die Drehmoment- bzw. Stromschritte eingestellt werden.
Es kodnnen insgesamt acht verschiedene Motorkennlinien grafisch
dargestellt werden. Die Auswahl der Kurven erfolgt mit der
[Leertaste] Ihrer Tastatur, ausgewahlte Kurven werden mit einem
Sternchen ,,*“ gekennzeichnet.

Fur den Ausdruck mufd ein Druckertyp eingestellt werden. Die
Selektion erfolgt mit den Pfeil-Tasten und der [Leertaste].

Es kann zwischen zwei Druckerschnittstellen gewahlt werden.

Fur die Datentibertragung vom Pro-Master zu ihrem Computer mul3
eine serielle Schnittstelle (RS232) eingestellt werden.
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Start einer M essunq

Durch Auswahl der Funktion <Messung> aus dem Meni oder durch Betétigung der Funktionstaste
[F4] kann die Messung direkt vom Computer gestartet werden.

10

Start Messung

. 50 &0 70 0 a0 100
Zuriick zu Menue (ESC) > F P[]
< HMessung starten (F4) > |i YWoltsge  Time

< Daten einlesen »
< Sensor Test (F3) >

<HMessung> <Datenr <Tabelle* <{Ansicht> <{Ausdruck> <{Einstel lung> <Export> <{Ende:

Messung starten Die Motormessung wird gestartet und die Daten automatisch Ubertragen.

Daten einlesen Die Motordaten werden vom Pro-Master eingelesen. Wenn Sie ene
Messung auf der Rennstrecke ohne Computer durchfiihren, kdnnen Sie zu
Hause die Daten mit dem Computer einlesen und abspeichern. Der Pro-
Master speichert immer die letzte durchgefiihrte Messung.

Sensor Test Damit kann die richtige Funktion des Drehzahl sensors Gberpruft werden.
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Speichern der M otordaten

Durch Auswahl der Funktion <Daten> aus dem Meni oder durch Betétigung der Funktionstaste
[F5] kénnen die angezeigten Motordaten auf der Festplatte abgespeichert werden.

—— Speichern der Daten — Filename: <11TBHAAB1>

Daten Ordner :
Windungen: <11x2>

Motor Hr: <Demol »

Hersteller: <Epic D2 *»

Kohlen: <Original >
Federn: <5ilver *»
Tining: <3 *»
Bemerkung : < *»

Datum: 19.88.1997 Zeit: 11:56:1H

CSpeichern] R4yl )

Messung> <Daten> <{TabelleX <Ansicht*> <{Ausdruckr <Einstellung> <{Export> <{EndeX

Zusétzlich zu den berechneten Motordaten konnen Daten wie Windungen, Hersteller, Kohlen etc.
abgespeichert werden.

Windungen: Eingabe der Windungen des Motors

Motor Nr: Eine Nummer oder Bezeichnung zum Identifizieren des Motors

Hersteller: Motor-Hersteller oder Bezeichnung von Motor

Kohlen: verwendete Kohlen

Federn: verwendete Motorfedern

Timing: aktuelles Motortiming

Bemerkung: zusétzliche Bemerkung, z.B. Zustand des Motors

Datum, Zeit: Datum und Zeit der Messung wird automatisch abgespei chert

Filename: Das Programm vergibt automatisch einen Filenamen, dieser kann jedoch
geandert werden.

Daten Ordner: Die Motordaten konnen in verschiedenen Daten-Ordnern abgespeichert

werden. Die Auswahl erfolgt mit den Pfelltasten und der [Leertaste]. Die
Daten-Ordner kdnnen Sie selbst, durch die Auswahl im MenlU <Daten> und
<Daten Ordner erstellen> erstellen.
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Beispial zur Einstellung von Motor-Timing:

Wenn Sie von einem Motor den optimaen Timingpunkt finden wollen, missen Sie mehrere
Messungen mit verschiedenen Timing-Einstellungen durchfihren und miteinander vergleichen. Das
Timing sollte von der Grundeinstellung ausgehend in maximal 4 Schritten veréndert werden. Wenn
Sie mehr als 4 Einstellungen messen wollen, besteht die Gefahr, dal3 sich die Motordaten aufgrund
von Erwdrmung des Motors bzw. Verénderungen der Kohlen und des Kollektors zu stark andern.
Dadurch ist eine Beurteilung der Mef3ergebnisse nur sehr schwer moglich.

Wenn Sie nun den Motor mit den verschiedenen Timingeinstellungen mit dem Personal Computer
testen, empfiehlt es sich das beste Meldergebniss as Vergleichskurve (strichlierte Kurve am
Bilschirm) anzuzeigen. Durch die Betdtigung der Funktionstaste [F2] wird die Motorkurve zusétzlich
as Vergleichskurve (Kurve 2) angezeigt. Wenn Sie nun einen neuen Testlauf durchfiihren, wird das
neue Mef3ergebnis mit dem vorangegangenen Ergebnis verglichen.

Der Motor wird das erste Mal Robitronic PRO-Master Motorcheck Version 1.0
gen,]m ;?oger [af]. Torque [Mmml, Current (5] “Waoltage O], Efficiency [%0]
Betétigen der Funktionstaste [F4]. = .
Die Messung wird nun durchgefuhrt. o=
180 0
Torque
Auf dem Bildschirm erscheint nun das ™ \ *

Mef3ergebnis. \ .

Kurvel: Timing 1,5 o S \\ 2

30 10
o 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 T
FiFM
RFM __ Fower Torque Efficiency  Current Woltage Time
MaxFow | 18963 198.4%' S31Mmm BEEXE  B1.2A 4.7 0EE s | Motor 1: Testrnotor 1212 .
ManE ff 26518 16851 S3.4MNmm 7E1H 3954 5%  1.16s $_0hlsrg ?%guna\ glrgulal_lﬂg 7.2 \I’D"
MarRpm | 39385 00%w  00Mmm  00% 11.EA 66V  EB55s [ MM T GESE RIS,
Auerage 1326 %W/ EEO0% File: 12T00109.M0T 07.02.1997 13:55:29
Das MeBergebniswi rd nun durch Robitronic PROC-Master Motorcheck Version 1.0
Power [wf], Torque [Nmm]. Current [2] “Woltage [V, Efficiency []
I H 270 0
Betétigen der Funktionstaste [F2]
= H : 240 0
zusétzlich als Vergleichsdaten
/_,_,_,—/'ﬁd_l_—\
H jali] 70
angezeigt. = o
180 0

Tarque

150 a0
120 \ 40
a0 \ 30
/ \ .

& P Crite S \
30 10
] ]
i 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
FiFM Motar] e Motor 2
RFM __ Fower Torque Efficiency  Current Woltage Time
MaxFow | 18963 198.4%' S31Mmm BEEXE  B1.2A 4.7 0EE s | Motor 1: Testrnotor 1212 .
ManE ff 26518 16851 S3.4MNmm 7E1H 3954 5%  1.16s $_0hlsrg ?%guna\ glrgulal_lﬂg 7.2 \I’D"
MarRpm | 39385 00%w  00Mmm  00% 11.EA 66V  EB55s [ MM T GESE RIS,
Auerage 1326 %W/ EEO0% File: 12T00109.M0T _07.02.1997 13:55:29
MaxFow | 18963 198.4%' S31Mmm BEEXE  B1.2A 4.7 0EE s | Motor 20 Testrnotor 1212 .
ManE ff 26518 16851 S3.4MNmm 7E1H 3954 5%  1.16s $_0hlsrg ?%guna\ glrgulal_lﬂg 7.2 \I’D"
MarRpm | 39385 00%w  00Mmm  00% 11.EA 66V  EB55s [ MM T GESE RIS,
Auerage 1326 %W/ EEO0% File: 12T00109.M0T 07.02.1997 13:55:29
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Das Timing des Motors wird nun um
einen halben Schritt zurlick gedreht.

Betétigen der Funktionstaste [F4].
Die Messung wird nun durchgefihrt.

Kurvel: Timing 1,0 (volle Linie)
Kurve2: Timing 1,5 (punktierte Linie)

Als Ergebnis sehen wir eine
Verringerung von Drehzahl, Leistung
und Wirkungsgrad.

Das Timing ist nicht optimal.

Das Timing des Motors wird nun um
einen Schritt nach vorne gedreht.

Betétigen der Funktionstaste [F4].
Die Messung wird nun durchgefihrt.

Kurvel: Timing 2,0 (volle Linie)
Kurve2: Timing 1,5 (punktierte Linie)

Als Ergebnis sehen wir eine Erhdhung
von Drehzahl, Leistung und
Wirkungsgrad.

Das optimale Timing liegt zwischen
Einstellung 1,5 und 2,0.

Das Timing des Motors wird nun um
einen Schritt nach vorne gedreht.

Betétigen der Funktionstaste [F4].
Die Messung wird nun durchgefuhrt.

Kurvel: Timing 2,5 (volle Linie)
Kurve2: Timing 1,5 (punktierte Linie)

Die Leistung und der Wirkungsgrad
werden bereits geringer.
Das Timing ist nicht optimal.

Pro-Master

Bedienungsanleitung

Robitronic

PRO-Master Motorcheck

YVersion 1.0

Power [w'], Torgue [Nmml, Current [4]
7o

“oltage [V, Efficiency [%]
0

240 0
... Efficiency
i o S 70
120 i v
<o} . Torague

180 e 50
= y(\

a0 #

Current

30 %\ - 10
o L a
i 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
FiFM Motar | e Motor 2
RFM __ Fower Torque Efficiency  Current Woltage Time
MaxFow | 18566 190.0% S739MNmm B70% BIEA 4.7 065 s | Motor 1: Testrnotor 1212 .
ManEF 26231 163.0% E1.7Nmm 741 % 3964 55 1035 | Kohlen: Driginal Sinalatisn 2k
MarRpm | 37752 00%w  O0Mmm  00% 10.24 g7V Ba2s [ MN T CEiine BUEIRE
Huerage 128.9 %W/ S42% File: 12T00108.MOT_07.02.1997 12:54:45
MaxFow | 18963 198.4%' S31Mmm BEEXE  B1.2A 4.7 0EE s | Motor 20 Testrnotor 1212 .
ManEF 26518 1651 B394 Nmm 7E1E 3964 55 1163 | Kohlen: Qiginal Sinalatisn 2k
MarRpm | 39385 00%w  00Mmm  00% 11.EA 66V  EB55s [ MM T CEiine BUEIRE
Huerage 1326 %W/ g5.0% File: 12T00108.MO0T_07.02.1957 12:55:29
Robitronic PRO-Master Motorcheck Version 1.0
Power [wf], Torque [Nmm]. Current [2] “Woltage [V, Efficiency []
270 0
240 0
L cEfficiency
210 i : B
7':3;&*1
il T Torque ooz ) 0
150 \ 50
120 \ & \ 40
30 . 30
2] /{ [ e ®
30 10
] - ]
i 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
FiFM Motar] e Motor 2
RFM __ Fower Torque Efficiency  Current Woltage Time
MaxFow | 19428 1961%' S55MNmm BS7E BO8A 4.7 068 s | Motor 1: Testrnotor 1212 .
ManEF 26073 175.9% E45Nmm  P4EE 4404 544 1125 | Kohlen: Qriginal Sinalatisn 2k
MarRpm | 41882 00%w  O0Mmm  00% 1524 E5YV  EBB3s [ MNF = CEiine BUEIRE
Aueraae 1336 54.7 % File: 12T00110.MOT _07.02.1997 13:56:07
MaxFow | 18963 198.4%' S31Mmm BEEXE  B1.2A 4.7 0EE s | Motor 20 Testrnotor 1212 .
ManEF 26518 1651 B394 Nmm 7E1E 3964 55 1163 | Kohlen: Qiginal Sinalatisn 2k
MarRpm | 39385 00%w  00Mmm  00% 11.EA 66V  EB55s [ MM T CEiine BUEIRE
Huerage 1326 %W/ g5.0% File: 12T00108.MO0T_07.02.1957 12:55:29
Robitronic PRO-Master Motorcheck Version 1.0
Power [wf], Torque [Nmm]. Current [2] “Woltage [V, Efficiency []
270 0
240 0
Leeeebe o EHficien
210 s ; i
/E&‘EK
180 — - LR, n
——_1:i Toraue 3 %o,
150 o 20
= i \\ ’
30 30

ol

Curreng -

20

BN

o e o
i 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
FiFM ———— hlotor 1 e Motor 2
RFM __ Fower Torque Efficiency  Current Woltage Time
MaxFow | 189761 198.0% S4.8Mmm  B73%E  BZ2A 4.7 0.72s | Motor 1: _Testrnotor 1212 .
ManE ff 26503 170.6% G44MNmm  7IEH 4604 53V 1.17s $_0hlsrg g%gma\ glrgulal_lﬂg 7.2 \l':ﬁ"
MarRpm | 43834 00%w  00Mmm  00% 1784 B4v  7.Bgs [ MNF = GESE RIS,
Auerage 133.3 %W/ 533 % File: 12T00111.M0T_07.02.1997 135645
MaxFow | 18963 198.4%' S31Mmm BEEXE  B1.2A 4.7 0EE s | Motor 20 Testrnotor 1212 .
ManE ff 26518 16851 S3.4MNmm 7E1H 3954 5%  1.16s $_0hlsrg ?%guna\ glrgulal_lﬂg 7.2 \I’D"
MarRpm | 39385 00%w  00Mmm  00% 11.EA 66V  EB55s [ MM T GESE RIS,
Auerage 1326 %W/ EEO0% File: 12T00109.M0T 07.02.1997 13:55:29
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Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

Funktionstasten Ubersicht:

Taste Funktion

ESC Abbruch

F1

F2 Mel3daten als Vergleichsdaten anzeigen

F3 Sensor Test

FA Start von Motortest

F5 Speichern von Mef3daten

F6 Laden von Melidatenfile

F7 Vergleichsdaten von File laden

F8 Vergleichsdaten |Gschen

F9 Ausdruck von Grafik und Tabelle

F10 Ansicht der Datentabelle

F11 Andern der Grafikansicht (X-Achse)

F12 Einstellungen andern

Plus Andern des Darstellungsbereiches der X-Achse
Minus Andern des Darstellungsbereiches der X-Achse
Bild-hinauf Andern der Grafikansicht der X-Achse

Bild-ab Andern der Grafikansicht der X-Achse

Strg+ D Umschaltung der Anzeige der Zusatzdaten

Mef3daten als Vergleichsdaten anzeigen

Durch das Betdtigen der Funktionstaste [F2] konnen die aktuellen Meldaten zuséizlich als
Vergleichsdaten angezeigt werden. Diese Funktion ist besonders bei der Einstellung des Timings
eines Motors sehr hilfreich.

Andern des Dar stellungsber eich der X-Achse

Durch die Betdtigung der [Plus] und [Minus]-Tasten des Ziffernblocks Ihrer Tastatur kann der
Darstellungsbereich der graphischen Anzeige vergrofert bzw. verkleinert werden.

Reset der eingestellten Parameter
Im Pro-Master werden die eingestellten Parameter abgespeichert, ein Reset dieser Werte auf

Werkeinstellung wird durch das Betétigen der [START]-Taste bei gleichzeitigen Anschluf3 an die
Spannungsversorgung durchgefiihrt.



Robitronic Pro-Master Bedienungsanleitung

T ester gebnisse:

Beurteilung der Ergebnisse:

Zu diesem Thema gibt es sicher viele unterscheidliche Meinungen und nach einiger Zeit Erfahrung
mit dem Pro-Master werden auch Sie sich eine eigene Strategie fir die Beurtellung der Ergebnisse
zurechtlegen.

Die zundchst wichtigen Daten sind die maximale Leistung, der maximae Wirkungsgrad, die
maximale Drehzahl, die durchschnittliche Leistung und der durchschnittliche Wirkungsgrad. Die
maximale Drehzahl kann fir die Berechnung der richtigen Ubersetzung herangezogen werden. Der
maximale Wirkungsgrad gibt den Drehzahlbereich fur den effizientesten Betrieb an, der
durchschnittliche Wirkungsgrad gibt Auskunft Uber die Effizienz des Motors im gesamten
Drehzahlbereich. D.h. je hoher der durchschnittliche Wirkungsgrad des Motors desto geringer ist der
Stromverbrauch. Die durchschnittliche Leistung gibt Auskunft tber die Beschleunigung des Motors.

Vergleich der Ergebnisse:
Bel einem Vergleich der Ergebnisse ist zu beachten, dal3 die eingestellte Spannung fur den Motortest

bel beiden Testlaufen identisch ist. Es ist eine Simulationsspannung von 7,5 Volt eingestellt, diese
entspricht in etwa einem Rennakku mit 6-Z€llen.

Technische Erlauterung zum Motor-Testen:

Mit dem Pro-Master wird ein Akku mit einstellbarer Spannung und einem festgelegten
Innenwiderstand (40 mOhm = 0,04 Ohm) simuliert. Der daraus resultierende Spannungsverlauf beim
Hochlaufen des Motors entspricht dem des Fahrakkus in einem Modellauto. Die Spannung fir die
Akkusimulation kann in der Grundeinstellung veréndert werden. Der Wert ist auf 7,5 Volt
eingestellt, dies entspricht einem Akku mit 6 Zellen. Die maximale Spannung, welche der Motor bel
dem Testlauf erhdlt, ist in jedem Fall unter dem eingestellten Wert. Der maximale Spannungswert fur
den Motor ist abhangig von der Stromaufnahme des Motors bei maximaler Drehzahl und berechnet
sich wie folgt: Motorspannung = 7,2 V - Motorstrom x 0,04.

Robitronic
Ing. Robert Schachhuber
Stutterheimstral3e 16, A - 1150 WIEN
Tel.: 0043-1-982 09 20, Fax: 0043-1-982 09 21
e-mail: info@robitronic.com
Internet: http://www.robitronic.com

35



